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Kiesschichten auf eine Stiirke von etwa 2,50 m nach dem 
chernischen Verfahren zur Verfestigung des Baugrundes wasser- 
abdichtend versteint wurden. Das Einspritzen der Chemikalien 
in den Untergrund erfolgte unter einem Druck bis zu 15 atii. 
Praparat I, eine Losung kieselsaurehaltigen Materials, wurde in  
funf Schichten von je 50 cm durch jeweiliges Tieferschlagen 
der Rohre von oben nach unten eingepreBt. Praparat 11, ein 
gelostes Salz, das die chemische Umsetzung von I im Unter- 
grund hervorruft, und so die Anreicherung rnit Kieselsaure und 
damit die Verfestigung des Bodens bewirkt, wurde in  uni- 
gekehrtem Sinne ebenfalls in f i inf  Schichten beim Ziehen der 
Rohre eingespritzt. Trotz groBter Schwierigkeiten, die sich in- 
folge auaerordentlich fester und grober, zusammengebnckener 
Kies- und Sandschichten und in die Baugrube abgesprungener 
Spundwandeisen beim Schlagen der Einspritzrohre einstellten, 
gelang nach diesem Verfahren der wasserdichte AbschluB der 
Baugrube von unten praktiech vollkommen. Trotz der relativ 
hohen Kosten waren wesentliche Ersparnisse gegeniiber der 
alten Baukeise zu erzielen. Die Priifung auf Festigkeit, die 
anfanglich 24,8 kg pro cm* war, ergab nach sechs Monaten 
40,5 kg im Mittel. Eine Priifung, die in einem grof3en aus- 
geschnittenen Block durch das Tiefbauarnt Berlin vorgenornrnen 
wurde, ergab 86,5 kg im Mittel. Es wurden insgesamt 
860 OOO kg Chemikalien verbraucht, im Durchschnitt stellte sich 
die Versteinung eines Kubikmeten auf 90 RM. 

Der Vonitzende stellte die Frage, ob das Verfahren in 
jedem beliebigen Untergrund anwendbar sei. - Dr. J o o s t e n 
wies auf die Erfahrungen im Bergbau hin, ferner darauf, daB 
sich das Verfahren bei der Abdichtung schadhaften Mauer- 
werks restlos bewahrt hat. Bei einem Kaliwerk habe man, 
um eine Abdichtung zu erreichen, schlieBlich eine Mauer von 
20 m Dicke errichten mussen, bis man in der  Anwendung des 
neuen Verfahrens schlieBlich ans Ziel gelangte. Des weiteren 
hat sich das Verfahren bei der Abdichtung einer wilden 
Heilquelle in Franzensbad bewahrt. Hier wurde durch die 
Kohlensaure und Glaubersah der Beton vollig zerfressen. - 
Dr. G u t t m a n  n vom Untersuchungslaboratorium des Vereins 
Deutscher Eisen-Portlandzement-Werke hat die Chemikalien 
untenucht. Praparat I ist eine Wasserglaslosung von be- 
stimmter Konzentration, Praparat I1 eine Calciumchloridlosung 
von hoher Konzentration. Es kommt gerade auf die Einhaltung 
der Konzentrationsverhaltnisse an. Man habe urspriingiich an- 
genommen, daB sich bei der Umsetzung Calciumsilicat bildet. 
In Wirklichkeit ergab sich die Bildung opalartiger Kieselsiiure 
und Kalk. Es liegen also nicht einfach chernische Urnsetzungen 
vor, sondern die Kieselsaure wird ausgeplockt und verbindet 
sich durch Adsorption rnit dem Sand. Das Kieselsauregel ist 
also die Grundlage des Verfahrens. Wahrend beim Zement 
wir es mit einem Abbindevorgang zu tun haben, tritt hier die 
Verfestigung schlagartig auf. Die Festigkeit wurde mit 20 bis 
40 kg pro cm2 festgestellt, die Zugfestigkeit rnit I/, bis I/, der 
Druckfestigkeit. Irgendein Wettbewerb mit dem Betonbau ist 
bei dem Verfahren ausgescuossen, wohl aber wird es zur 
Sicherung schlechten Untergrunds dienen. Nicht alle Boden- 
arten sind gleichniaRig zu beeinflussen. Insbesondere beein- 
fluBt Ton die Festigkeit ungiinstig. Nach vierjlhriger Be- 
obachtung kann nian behaupten, daB in der Festigkeit keine 
Veranderungen eintreten. Durch Modifikation im Kalkgehalt 
lassen sich auch die Festigkeiten steigern. - Dr. M a s t  be- 
merkt, daB sich am gunstigsten quanhaltiger Sand erwies, daf3 
jedoch auch schon bei Ton geringe Beiniengungen von Sand 
geniigen, urn die Verfestigung herbeizuftihren. Besonders gun- 
stige Erfahrungen liegen auch beim Moorboden vor. - 

Otto W e y e  r s t a 11, Ingenieur, Helsingfors: ,,Die Ent- 
wicklung des Eisenbelbnbaus in Finnland und die Einfiihrung 
der Baukontrolle." - Prof. 0. G r a f , Stuttgart: ,,Milleilungen 
uus neueren Versuchen iiber die Bewehrung von Eisenbeton- 
balken gegen Schubkrufte.." - Dr.-Ing. W. P e t  r y , Oberkassel 
(Siegkreis) : Jortschritte i m  Eisenbelon-Hochbou im Jahre 
2929." - Direktor M u 11 e r , Berlin: ;,Beton und Eisenbelon im 
Wohnungsbau." - Prof. Erich B 1 u n c k ,  Berlin: ,,Eisenbeton- 
bou und Asthetik." - Reichsbahnrat V o g e 1 e r , Berlin: ,,Die 
Uberwachung des Belonbaues bei der  Deulschen Reichsbahn." 
- Prof. H. S p a n g  e n b e r g ,  Munchen: ,,Die Hochbriicke bei 
Echelsbach." - 

Prof. Dr.-Ing. e. h. E. M o r  s c h ,  Stuttgart: ,,Uber den 
Wert der reduzierlen Spannung beim Beton." 

Aus den Versuchen wird der SchluB gezogen, daB die vom 
Druck herruhrende Querdehnuug nicht in eine Zugspannung 
urngerechnet werden darf, die zur statisch wirksamen zu 
addieren ware, uni die  den  Bruch bestimmende tatsachliche 
Beanspruchung zu erhalten. Die Versuche zeigen deutlich, daB 
man bei einem sproden Baustoff, wie es der Beton ist, nicht 
rnit der sog. reduzierten Spannung zu rechnen hat, wenn in 
zwei zueinander senkrechten Richtungen Zug und Druck wirken. 
Nur die  statische Zugspannung ist fur den Trennungsbruch 
maBgebend. - 

Baurat Dr.-Ing. A. A g a t z , Bremerhaven: ,,Der Bau der 
Nordschleusenanlage zu Bremerhaven." - Dr.-Ing. K n e e s , 
Berlin-Siernensstadt : ,,Anwendung des Gleitbauverfahrens." - 
Karl B a s  s 1 e r , Architekt, Munchen: ,,Brunnengrundung beim 
Neubau des Bibliothekbaues und Saalbaues des Dsulschen Mu- 
seums in Miinchen." - Oberbaurat. B a r i t s c h , Hamburg: 
,,Neuere Hamburger Seeschiffkaimauern unter konstruktiven 
und zoirtschaftlichen Gesichtspunkten." - Konsul S u t t e r , 
Dresden : ,,Zschopautalsperre Kriebstein, Ausfiihrung in Gull- 
beton." - Dr.-Ing. e. h. Franz S c h 1 ii t e r , Dortmund: ,,Be- 
merkenswerte peton- und Eisenbetonbauten auf d e m  Hochofen- 
werk der Fried. Krupp A.-G. in Essen-Borbeck." 

53.Ordenfliche Generalversammlung des Vereins 
Deufscher Portland-Zemenf-Fabrikanfen e. V. . 

Vorsitzender : Direktor Dr. K n e i s e 1 ,  Hover. 
Berlin, 21. u. 22. Marz 1930. 

Dr. H a e g e r m a n n , Berlin-Karlshorst : ,,Uber das Sintern 
von Portlandzement-Rohmassen." 

Man versteht unter Sintern das vollstandige Schmelzen 
eines Teiles der Masse. Das Sintern unterscheidet die 
Kalke von den PortIandzementen. Kalk ist ein nicht sin- 
terndes, Portlandzement ein sinterndes Bindernittel. Die 
S e e g e r - Kegelmethode ist fiir die Schmelzpunktsbestim- 
mung nicht anwendbar, da Portlandzement-Rohmassen sehr  
schwer und erst bei sehr hoher Temperatur schmelzen. 
EAitzt man Portlandzement-Rohrnehle, so entweicht bei 4000 
das Hydratwasser, bei 9000 beobachtet man in der Erhitzungs- 
kurve einen starken Knick, d. h. eine starke Warmeaufnahme. 
Es f o l q  die Austreibung der Kohlenslure. Bei etwa 12850 
beobachtet man ein kurzes Schmelzen, dann steigt die Ofen- 
temperatur wieder an. Stellt man den Ofen ab, so beobachtet 
man bei 12500 ein Erstarren der Schmelze, die sich bei 12850 
gebildet hatte. Zwischen 1000 und 13000 beobachtet man .sehr 
stiirmische Reaktionen. Es bildet sich das kalkreichere Di- 
silicat, und das Aluminat geht in das Penta-Calcium-Trialuminat 
iiber. Aul3erdem bilden sich Ferrite. Bei etwa 12850 tritt die 
Bindung des  Kalkes auf. Es bilden sich kalkreiche Silicate, 
AM, Celit usw. Mit Beginn des Austreibens der Kohlensaure 
tritt eine starke Schwindung auf, die aber im Augenblick des 
Schmelzens abgebrernst wird, und erst, wenn die Ofenkurve 
wieder ansteigt, wird die  Schwindung starker. In der Keramik 
faBt man die Sinterung so auf, daB die Hohlraurne nicht mehr 
als 1% betragen. Fur Portlandzement gilt dies nicht. Die 
Schwindung der einzelnen Portlandzeriient-Rohmassen ist sehr 
unterschiedlich. Es wurden kleine Zementkorper aus verschie- 
denen Rohmassen gestampft und gebrannt. Es zeigte sioh, daB 
das Verrieseln aufhort, wenn mau die Korper langere Zeit auf 
einer bestimmten Temperatur halt oder wenn man niit der 
Temiperatur in  die Hobe geht. Das Verrieseln i6t immer ein 
Zeichen dafiir, da5 die Masse noch zu wenig gebrannt ist. Die 
in Prozenten der urspriinglichen M a s s  ausgedruckte Schwin- 
dung stellt kein Maf3 fur  die Giite der Portlandzement-Roh- 
massen dar, und die Schwindung spielt eine untergeordnete 
Rolle. Die Wirkung des freien Kalkes in einzelnen Materialien 
ist sehr verschieden, und die Kochprobe stellt ein vie1 besseres 
Kriterium fur die Giite des Zements dar. Untersuchungen uber 
den EinfluD der Mahlfeinheit auf die Raunibestandigkeit und 
Sinterung zeigten, dab bei Verwendung von 75% Kalkstein und 
25% Ton das feingemahlene Rohmaterial die Kochprobe vor- 
zuglich bestand und keinen freien Kalk enthielt. Das grob 
gemahlene Material enthielt noch 3,16% freien Kalk und ver- 
rieselte. M a n  mui3 das grob gemahlene Rohmaterial langer 
erhitzen, urn die gleiche Raumbestiindigkeit zu bekommen v i e  
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beim feingemahlenen Rohstoff. Der Magnesiagehalt diirfte voii 
EinfluB sein auf die Wirkung des freien Kalkes auf die Raum- 
bestandigkeit. Auffallend war, daB die Rohstoffe, in welchen 
der freie Kalk eine unheilvolle Rolle spielte, auch einen hohen 
Gehalt an MgO aufwiesen. - 

Prof. Kii h l  verweist im AnschluB an die Ausfiihrungen 
des Vortr. auf eine Arbeit aus dem keramischen Forschungs- 
institut des  Bureau of Standards, womch nur der freie Kalk die 
Ursaehe des Kalktreibens der  Zemente sein sollte. Prof. K ii h 1 
tritt der Ansicht von Dr. H a e g e r m a n n  bei, daB man die 
Menge des freien Kalkes allein nicht als entscheidend ansehen 
kann, ob ein Zement in der Praxis hinreichend gesintert ist. 
Es ist unbedingt an der Kochprobe festzuhalten. - 

Prof. Dr. E i t e 1 ,  Leiter des Silicatforschungsiustitutes der 
Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Berlin-Dahlem : ,,Ober die Hydrate 
des Tricalciumaluminals." 

Friiher hat man die Abbindevorgange als Kristallisations- 
vorgang aufgefaBt, heutee neigt man nach der entgegengesetzten 
Seite und glaubt, da13 die Gele, also kolloidchemische Vorgange, 
den Ausschlag bei der  Abbindung geben. Betrachtet man das 
System CaO-Si@-H,O, a> is4 im Kalk-dicat-hydrat-System eine 
grbBe Reaktionstragheit zu beobachten, die Untersuchungen der 
Gleichgewichfszustande daher sehr schwierig. Bei den Alumi- 
nateii wurden sohon friihzeilig kristallisierte Bestandteile beob- 
achtet, und es lieBen sich Calciumaluminat-Hydrate nachweisen. 
Ihre Untersxhung ist mit dern Problem der Sulfatbestiindig- 
keit der Mortel verkniiplt. Die Untereuchungen von 
Th o r w a 1 d s o n  iiber das VerhaEten von Zement in  sulfat- 
haltigen Bo ienwassern zeigten, daB das Ausdehnungs- 
verhallen der Zementstiibe in ausgesprochenem MaBe von 
der Zusaniniensetzung des Zements, aber auch von der 
Art der Vorbehandlung der Zenientstabe vor der Einwirkung 
des Sulfatwassers abhangt. Probestabe in  reinem Wasser 
zeigten auch bei sehr langer Lagerung nur eine sehr geringe 
Ausdehnung. Wurden die Stabe vor dem Einlagern in 0,15- 
molare Magnesiumsulfatlosung bei 980 in der Luft vorbehandelt, 
so zeigte sich schon nach sehr kurzer Zeit eine starke Aus- 
dehnung. Bei Vorbehandlung in Wasserdampf bei 500 tritt eine 
Verbesserung des Verhaltens der Stabe ein, die  Ausdehnung 
beginnt erst nach 7 bis 8 Tagen und erreicht die  friiher rasch 
festgestellte Ausdehnung von 2% erst in viel spaterer Zeit. 

Vorbehandlung rnit Wasserdampf bei hoherer Temperatur ver- 
langsamt die Ausdehnung noch mehr. Erst nach einigep Jahren 
ist die Ausdehnung erreicht, die bei Vorbehandlung bei 50% 
schon nach 12 Tagen beobachtet wurde. Behandelt man mit 
Wasserdampf bei 980, dann ist nach 2% Jahren eine Dehnung 
von noch nicht 3.: % festgestellt worden. Bei Vorbehandlung 
mit gespanntem gesattigten Wasserdampf bei 1500 wird die 
Ausdehnung sehr gering. Der Zement ist praktisch gegen das 
Sulfat immun. Die Reaktionen in magnesiumsulfathaltigen und 
natriumsulfathaltigen Losungen verlaufen anders. Vortr. hatte 
in Dahlem Untersuchungen iiber die Bildung von Sulfataluminat 
begonnen, die als Hauptursache der Zementunbestandigkeit 
angesehen wird. Die Zugfestigkeit nimmt stark ab in dem 
MaBe, wie die Ausdehnung zunimmt. Es erklart sich so die 
starke Festigkeitsverminderung bei der Lagerung von Zement- 
portel  in sulfathaltigen Bodenwassern. Der inkongruente Zer- 
fan von 3Ca0.A120, wird durch wenig Wasser sehr be- 
schleuvigt. Vortr. ist jetzt dabei, die Ubergangstempe- 
rqtur der hoheren Hydrate des Tricalciunialuminats in 
das Hexahydrat naher zu bestimmen. Wenn man Tri- 
calciumaluminat rnit Wasser verriihrt, so bildet sich immer 
zuerst das Hexahydrat und nich6 das hohere Hydrat. Das Hexa- 
hydrat ist noch bei hoherer Temperatur relativ stabil, und die 
letzten Spuren Wasser gehen erst bei sehr hohen Temperaturen 
hinaus. Bei 1000 bis l l O O o  tritt der Zerfall des Tricalcium- 
aluminats ein, der durch geringe Wasserspuren beschleunigt 
wird. Im trockenen System tritt der Zerfall erst bei etwa 
15000 ein. Man kann annehmen, daB ein Zement, der  so be- 
handelt ist, da13 das Tricalciumaluminat in das Hexahydrat iiber- 
gefiihrt ist, sulfatbestiindig ist. Das Tricalciumalulninathydrat 
spielt bei den Erhartungsvorgiingen wie auch bei der  Sulfat- 
bestandigkeit eine Rolle, und diese kann ktinstlich gesteigert 
werden durch Wasserdampfbehandlung. Die amerikanischen 
Arbeiten sieht Vortr als Wendepunkt unserer Anschauungen 
uber die Vorgange an. Sie ermiiglichen die Deutung der vielen 
Angaben i e  der Literatur iiber die hoheren und niederen 

Hydrate des Tricalciumaluminats. Vortr. will damit nicht be- 
haupten, daB das Tricalciumaluminathydrat der einzige Trager 
der Abbindungs- und Erhartungsvorgange ist, und will offen- 
lassen, ob das Tetracalciumaluminat oder andere Verbindungen 
sich bei der Hartung auch bilden. Die Deutung der Existenz- 
bereiche der hoheren und niederen Hydrate des Tricalcium- 
aluminats fiihrt uns aber in das  Verstandnis und die Deutung 
der Abbinde- und Erhartungsvorgange ein und erklart, waruni 
ein Zementmortel sulfatbestandig sein kann. 

Zu der Anfrage von Dr. F o r s e n ,  ob das Tricalcium- 
aluminat in  reiner Form vorlag, bemerkt Prof. E i t e 1 ,  daB die 
Synthese ohne jeden Zweifeli durchgefiihrt ist. Dr. R o o :  
berichtet iiber Erfahrungen, die in der Schweiz mit Zement- 
rohren gemacht wurden. Dort hat die  Frage der Widerstands- 
fahigkeit von Zement gegen Sulfatwasser oder saure Boden- 
arten oder solche, die sauer werden konnen und neutral er- 
scheinen, sowie die Bestandigkeit gegen Kohlensaurewasser 
grode Bedeutung gewonnen, nachdem in den Tunnels der 
St.-Gotthard-Bahn sich Schwierigkeiten eingestellt hatten. Heute 
verlangt man in der Schweiz, daB die Boden und Wasser, in  
welchen man Betonbauten aufstellt, vorher genau untersucht 
werden. Bei kalkarmen Wassern, die unter seohs bis acht 
franzosische Hartegrade haben und freie aggressive Kohlensaure 
enthalten, muB dichter Zement verwendet werden. Wo Sulfat- 
losungen in Frage kommen, wird die Verwendung von Ton- 
erdeschmelzzement empfohlen, bei starken Sauren die Ver- 
wendung von Roborit. Die Vorbehandlung von Zementsteinen 
und Kalksandstein hat sich bei allen Tunnelbauten, die in 
magnesia- und gipshaltigen Boden durchgefiihrt werden, sehr 
gut bewahrt. Dr. K n e i s e 1 bemerkt, daB diese Erfahrungen 
sich mit denjenigen decken, die im Moorausschud des Beton- 
vereins gemacht wurden. - 

Prof. Dr. W. A. R o t  h ,  Braunschweig: ,,Methoden zur 
Erforschung der Therrnochemie des Zementes." 

In der Anwendung auf das Gebiet des Zements steht die 
Thermochemie erst in den Anfangen. Die von den einzelnen 
Fabriken hergestellten Rohmaterialien sind sehr verschieden. 
Hierzu kommt noch die Schwierigkeit, daB man bei den Um- 
setzungen des Zements die  Warmetonungen nicht direkt messen 
kann. Man mui3 den indirekten Weg einschlagen. Man fuhrt 

das Ausgangsmaterial und das Endprodukt, also Rohmehl und 
abgebundenen Zement, in den gkeichen Zustand iiber, lost i n  der 
gleichen Saure und miBt die Warmetonungen. Aus der Diffe- 
renz der so gemessenen Warmetonung ergibt sich d a m  die  
Warmetonung der eingetretenen Reaktionen. Erfolge erzielt 
man bei Verwendung eines Gemisches von 100 Teilen 20Ziger 
Salzsaure und 100 Teilen 20%iger FluBsaure. Vortr. zeigt die 
von ihm verwendete Apparatur, ein ReaktionsgefaB aus Gold 
mit Kautschukdichtung. Wenn man bei Gegenwart von Calcium- 
oxyd und Ton Paraffin01 abbrennt, erhalt man Schwach- oder 
Ciarbrand und kann vielleicht auf diese Weise die Bindungs- 
warme des Zements fassen. Aus dem wechselnden Verhaltnis 
von Rohmehl und Paraffin01 kann man Schliisse ziehen auf die 
BiMungswarme des Zements. 

Prof. E i t e 1 halt die Anwendung der thermochemischen 
Bestimmung bei hoheren Temperaturen fur die Silicatchemie 
von aul3erordentlich groBer Bedeutung. So bietet sich hier eine 
Moglichkeit, durch die exakten thermochemischen Unter- 
suchurigen der Losungswarme die Hydrate der Tricalciuni- 
aluminate zu bestimmen. Bei den thermochemischen Unter- 
suchungen mu13 man aber sehr vorsichtig vorgehen, weil Ad- 
sorptionsvorgange auch eine Warmetonung hervarrufen, die 
jedooh verschieden ist bei Bildung von Hydrat und Adsorbat. 
Die Wlrmetonungen bei Adsorptionsvorgangen sind viel 
geringer als bei wirklichen Hydratbildungen. - 

Prof. Dr. Hans K ii h 1 ,  Berlin-Lichterfelde: ,,Der Einflu/? 
des Feinkornaufbaus nuf die Pestigkeitseigenschaflen der Port- 
landzemenle." 

Fur die Eigenschaften der Zemente ist der Kornaufbau von 
groBer Bedeutung. Die hochwertigen Zemente weisen sehr oft 
verschiedene Mahlfeinheiten auf. Aber gerade die allerfeinsten 
Zemente werden oft zu fein gemahlen. Vortr. bestimmte die 
innere Oberflache der verschiedenen Korngroden. Der Gliih- 
verlust nabm mit abnehniendem p zu. Vortr. stellte eine Be- 
ziehung zwischen Wertzahl und innerer Oberflache fest durch 
Bildung des Quotienten Wertzahl durch Oberflache. Ein Ver- 



Zeitschr. Iirr angew. Versammlungsbericbte 357 
Chernie, 43. .I. 1930J 

gleich der erhaltenen Werte zeigt, daB zunachst mit zu- 
nehmender Feinung die Mahlung noch einen guten Wirkungs- 
grad aufweist. Geht man aber zu einer allzu gro5en Feinung 
iiber, so wird der  Wirkungsgrad schlechter. Um den Ruckgang 
der Festigkeiten der  letzten Fraktion auszugleichen, kann man 
sich Mischungen aus den feinsten und grobsten Fraktionen her- 
stellen. Vortr. stellte derartige Mischungen her, einmal im Ver- 
hlltnis 65 grober zu 35 feinen Anteilen, das andere Mittel im 
Verhaltnis 20 : 80. Trotz 65% groben Materials konnte die 
gleiche Festigkeit erzielt werden wie beim Ausgangsmaterial. 
Die Mischungen von feiner und grober Fraktion wurden dann 
p l a n m i g  durchgefuhrt, und ea aeigfe sich, da5 Zwatz von 
grober Fraktion keine Zunabme der Festigkeit bedingte. Ein 
Ruckgang der Festigkeit wurde erst bei 30 Anteilen grob- 
korniger Fraktion beobachtet. Die Versuche zeigten auch, da5 
ein iibertrieben fein gemahlener Zement durch diese Uber- 
feinung in  seinen Festigkeitseigenschaften beeintrachtigt wird. 
Ein sehr fein gemahlener Zement kann durch Zumischen 
groberer Fraktionen in seinen Eigenschaften verbessert werden, 
ein sehr feiner Zement ist gegen grobe Anteile unempfindlich. 
Hochwertige Zemente lassen sich wirtschaftlich noch rnit 20 p 
herstellen. Gemischte Zemente sollten nach einer Kornskala 
aufgebaut werden. 

Dr. F o r s e n  erklart in der Aussprache, es sei ihm nie 
gelungen, einen Zement so fein zu mahlen, daia die Festigkeiten 
dadurch heruntergingen. Prof. R o o S bemerkt, in der Schweiz 
sei man rnit den heute bergestellten Zementen hinsichtlich der 
Feinung zufrieden und wolle feiner gemahlene Zemente nicht 
haben. - 

Dr. K r a u 5 ,  Braunschweig: ,,Die Anschauungen fiber die 
Verbindungen hoherer Ordnung (Komplexverbindungen) und 
ahre Bedeutung fiir den Aufbau der i m  Portlandzement vor- 
handenen Stoffe." 

Vortr. zeigt, wie durch die Anwendung der W e r n e r -  
when Theorie und durch die Annahme von Komplexverbin- 
dungen viele der  am Aufbau der  Portlandzemente beteiligten 
Roffe in  ibrer Zusammensetzung geklart werden konnen. Der 
erste Versuch der Anwendung der W e r n e r schen Lehre auf 
die Silicate stammt von J a c o b  , der auf diese Weise die Zu- 
sammensetzung des Serpentins, Meerschaums, Diopsids, Talks, 
Muskovits erklarte. Vortr. verweist unter anderem auch auf 
die Arbeiten von P f e i f f e r ,  Bonn, der auf Grund von 
Rontgenanalysen von Salzen gezeigt hat, da13 auch d ie  Ver- 
bindungen erster Ordnung Komplexverbindungen sein konnen. - 

Prof. H. B u r c h a r t z , Berlin-Dahlem: ,,Beitzag zur Be- 
wertung der KL-Lagerung fiir die Praxis." 

Im Jahre 1927 berichtete G e n s b a u r  uber Festigkeiten 
von Normenzementen nach besonderer sog. KL-Lagerung, bei 
der die Probekorper im Anschlu13 a n  die  kombinierte Lagerung 
28 Tage unter Wasser gelegt und dann auf ihre  Festigkeit unter- 
sucht wurden. Es sollten infolge dieser Wasserlagerung Steige- 
rungen der Zug- und Druckfestigkeiten auftreten. Auf Grund 
eingehender Versuche im Materialpriifungsamt in Berlin- 
Dahlem zeigt Vortr., da13 die von G e n s  b a u r  empfohlene 
KL-Lagerung fur die Praxis keinen Anhalt fiir die Bewertung 
der Portlandzemente biebt. Vielmehr wird nach den Ver- 
suchen die Zugfestigkeit von gemischt gelagerten Proben durch 
die  Wasserlagerung herabgesetzt, und zwar starker durch kurz- 
fristige Lagerung. Ein Zusammenhang zwischen Kalkgehalt, 
Festigkeit und Wasserlagerung und gesetzmaaige Beziehungen 
zwischen der Festigkeit des Morkls und Einflusses der  Wasser- 
lagerung bestehen nicht. - 

Prof. Dr. N a c k e n ,  Frankfurt a. M.: ,,Bericht iiber For- 
schungsarbeilen." 

Vortr. berichtet uber thermochemische Methoden, die 
Warnieanderung innerhalb der Substanzen bei der direkten 
Vereinigung der  Komponenten lestzustellen. Vortr. hat  Kalk- 
silicate mit Salzsiiure-Fluf3sauregemischen gelost. Bei der 
Untemuchung von Bbivilicat wurden ale Mischl6sung Salpeter- 
saure und Flu5saure verwendet. Lost man d ie  Kalksilicate in 
Salzsaure oder Flu5saure allein, so bekommt man kolloidale 
Losungen. Noch komplizierter sind die  Verhaltnisse bei der 
Untersuchung der  Portlandzement-Rohmehle. Die Frage, ob 
beim Abloschen von gebranntem Kalk sich verschiedene 
Hydrate ergeben, kann man durch calorimetrische Messungen 
ermitteln. Die beobachteten Werte zeigen, daB kehe anderen 

Hydrate vorliegen ah  das G O .  H,O = Ca(OH),. Die Bildungs- 
warme betragt 20,322 Calorien. In  der  gleichen Weise wurde 
auch die Bildungswarme bestimmt fur CaSiO,, SrSiO,, Pb,Si04, 
CaSiO,, SrSiO,, BaSiO,, PbSiO,. - 

Dr.-Ing. Lennart F o r s 6 n , Gerknas (Finnland) : ,,Die 
chemische Wbkung von Gips und anderen Bindezeitverzogerern 
auf Portlandzementklinker." 

Die Portlandzementklinker konnen sehr verschieden ZU- 
sammengesetzt sein, und daher ist auch ihr Verhalten gegen 
Wasser sehr verschieden. Frisch hergestellte Klinker binden 
sofort ab. Gips wirkt auf die Abbindezeit der  Portlandzement- 
klinker nur dann regulierend, wenn er in  geloster Form vor- 
liegt. Der gebrannte Gips bildet leicht iibersattigte Losungen, 
und darauf beruht seine starke Wirkung. Beim Anmachen von 
Zement rnit Wasser entsteht immer sofort der sog. Zement- 
hazillus. AUe genugend in Wasser losliche Calciumsalze sind 
ausgezeichnete Abbindeveniigerer. Man hat bei diesen Salzen 
jedoch zwei Arten zu unterscheiden, den Typus des Gipses und 
Calciumchlorids, der bei stiirkerem Zusatz einen Umschlag 
zeigt, d. h. bei alhuviel Zusata tritt k i n e  Abbindeveniigenmg, 
sondern eine Beschleunigung ein. So wie CaSO,WH,O und 
CaCI, verhalten sich auch das Calciumbromid, das Nitrat und 
das Nitrit. Anders jedoch d ie  Salze CaS04.2H,0, ferner das 
Calciumchlorat und das Jodid. Hier wird durch Zusatz des 
Salzes immer eine Abbindeverziigerung erreicht, nie der Um- 
schlag. Schuttelt man Calciumaluminat mit Calciumnitrat- 
losungen, so erhiilt man ein Calciumaluminat-nitrat. Analysiert 
wurde die Verbindung 3Ca0.A120,. CaSO, mit 9Hz0, 3Ca0. A1,0, 
. Ca(NO,), mit 10H,O, 3Ca0. Ca(OH), mit 11H,O. Die chemisehe 
Zusammensetzung, die  Unbestandigkeit und Empfindlichkeit 
dieser Doppelsalze gegen Konzentrationsverhaltnisse sowie die 
einheitliche Kristallstruktur der  Verbindungen zeigt, daia man 
es rnit einer Reihe von Komplexverbindungen zu tun hat, die 
nach der W e r n e  rschen Theorie aufzufassen sind. Es IliOt 
sich eine game Reihe von Sulfaten ableiten mit verschieden 
basischen Silicaten und verschieden neutralisierten OH-Gruppen. 
Da die venogerungswirkenden Salze immer rnit dem Alu- 
minat unlosliche Verbindungen eingehen, so untersuchte Vortr., 
welche Wirkungen aluminiumausfallende Salze auf den A%- 
bindevorgang baben. Manche bewirken bei gro5erer Konzen- 
tration wieder einen Umschlag in  der Abbindegescbwindigkeit, 
hierzu gehoren Soda und Wasserglas. In der  Natriumbicarbonat- 
gruppe liegt eine neue Art der  Abbindeverzogerer vor. Alu- 
miniunichlorid gibt zunachst e ine dunnflussige Masse, die dann 
rnit den1 Zementklinkermehl steifer wird und Druckfestigkeiten 
zeigt, d i e  die Werte des rnit Gipsveniigerern abgebundenen 
Zements ubersteigen. Die chemisohe Reaktion fiir die schnell- 
bindenden Salze ist wohl d ie  gleiche wie bei der Komplexsalz- 
bildung. Das Kalktreiben steht wahrscheinlich auch im Zu- 
sammenhang rnit der  Bildung der  leichter loslichen Hexol- 
aluminatverbindungen. Die schnellbindenden Salze geben 
Hydrolysierungsprodukte des Tricalciumaluminats. Je niedriger 
der  KalkgehaM dea Klinkere ist, desto mehr Calciumsalze sind 
notwendig fur die Bildung der  Tetrolverbindungen. - 

Prof. 0. G r a f  , Stuttgart: ,,Bericht uber Versuche be- 
treffend den Schutz von Beton gegen chemische Angriffe." 

Beim Errichten von Bauwerken auf Biiden, durch die sehr 
stark angreifende Wasser flie5en, wie z B. Mineralwasser, 
kann man sich durch Anstrich rnit Fluat oder durch Teer- 
anstriche zum Teil schutzen. Bei Bauwerken, die in  weniger 
aggredlsimn Wassern stehen,, ist eine a w e i n e  AbschlieDung 
des Betons nicht notwendig. Eine wichtige Frage ist die Wahl 
von Zement, der gegen Sulfatwasser widerstandsfahig ist. In 
der Regel erwartet man, daB Zemente mit weniger Kalk wider- 
slandsfahiger sind. Versuche mit hochwertigem Portland- 
zement, Hochofen- und Eisen-Portlandzement zeigten, daD die  
Druckfestigkeiten des Eisen-Portlandzementes oft geringer 
waren, da13 also d i e  Festigkeit sich nicht nach dem Kalkgehalt 
verhielt. Portlandzement kann in  Natriumsulfatlosungen wider- 
standsflhiger sein als Eisen-Portlandzement. Gegen Natrium- 
sulfat ist feingemahlener Zement weniger widerstandsfahig als 
das mittlere K o p  oder das Grobkorn. Gegen Magnesiumchlorid 
dagegen war die grijbere Mahlung weniger widerstandsfahig 
a19 die feinere. Zemente verschiedener Herkunft zeigen oft 
bei sonst gleicher Zusammensetzung ein verschiedenes Ver- 
halten der daraus hergestellten Betone gegen Wasserangriff. 
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Bei den verschiedenen Zementen sind die capillaren Krafte ver- 
schieden, daher steigt das Wasser in verschiedenem MaBe hoch. 
Der Waseerzusatz darf nur so groB gewlhlt werden, als er- 
forderlich ist, um einen geschlossenen Beton zu erzielen. Jedes 
hlehr ist zu vermeiden. Man rnuB sich nach der Kornung und 
dem Zementgehalt richten. Auch beim Angriff gegen Magne- 
siumsulfat spielt die Kornung des Mortels eine groBe Rolle. Bei 
Stampfbeton beobachtet man oft angreifbare Stellen, zuver- 
lassiger 1aBt sich Weichbeton verarbeiten. Beton, der von 
Frost getroffen wird, zeigt groBere Wasserdurchlassigkeit. 
Wesentlich ist die Behandlung des Betons naoh deni Abbinden. 
Zu empfehlen ist, daB der Beton moglichst lange der Luft aus- 
gesetzt wird. - 

Dr.-Ing. A. H u m m e 1 ,  Berlin-Karlshorst: ,,Die Aus- 
werlung von Siebanalysen und der Abramssche Feinheitsmodul." 

Vortr. zeigt eine Methode, die geeignet sein kann, die 
Zweifel an der praktischen Bedeutung der Kornungsfrage zu 
beseitigen. Die Oberflache kann nicht als allgemeine Be- 
wertungsziffer fur die Betonzuschlage genommen - werden. 
Nicht die Dichtigkeit noch die Oberflache allein sind wirksam, 
sondern beide zusammen, und es gibt ein Optimum, bei dem 
sich Dichtigkeit und Oberflache eineni gewissen Grenzwert 
nahern. Bewahrt hat sich die Einfiihrung des A b r a ni s schen 
Feinheitsmoduls. Ohne Riicksicht auf die KorngroBe geben alle 
Zuschlage vom gleichen Feinheitsmodul einen Beton von 
gleicher Festigkeit. Vortr. konnte dann feststellen, daB zwischen 
Festigkeit und Feinheitsmodul ein sehr enger Zusammenhang 
besteht. Sowohl ini technischen wie wissenschaftlichen Inter- 
esse liegt es also, die A b r a n i  s sche Theorie vom Feinheits- 
modul bei den Baumethoden mehr zu beriicksichtigen. - 

Direktor A. B. H e  1 b i g ,  Kaiserslautern: ,,Yerbesserungen 
in der Zemenlmiillerei." 

Die Bestrebungen, den Klinker immer feiner zu mahlen, 
hahen zu neuen Wegen der Zementmiihlen gefiihrt. Vortr. be- 
richtet iiber die von ihni angewandte Siebsichtung, die sich sehr 
gut bewahrt hat. Entgegen der Annahme von Prof. K u h l ,  
dafi es  eine untere Grenze der Feinheit gebe, hat er bei seinen 
Untersuchungen, die in England in einer groBen Zementfabrik 
dqrchgefiihrt wurden, festgestellt, daB die Versuchsergebnisse 
hinsichtlich der Festigkeit um so besser werden, je feiner die 
Mehle gemahlen sind. 

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN 

Zweite Weltkraftkonferenz, Berlin 1930. 
Auf Grund der Mitteilungen der auslhdischen Nationalen 

Komitees der  Weltkraftkonferenz erscheinl eirie sehr gute Be- 
teiligung des Auslandes als gesichert. Auch in Deutschland ist 
das Interesse an der Zweiten Weltkraftkonferenz auBerst stark. 
Infolge der umfassenden Vorbereitungen, die diese groBte inter- 
nationale technisch-wirtschaftliche Veranstaltung Deutschlands 
erfordert, ist es notwendig, einen Uberblick tiber die endgultige 
Teilnehmerzahl schon in Kiirze zu haben. 

Da die  KongreBleitung, wenn die wissenschaftliche Arbeit, 
der die Tagung in erster Linie gewidmet ist, nicht beeintrachtigt 
werden soll, nur eine bestimmte Zahl von Teilnehmern zulassen 
kann, sind AnmeMungen unverziiglich an die Geschaftsstelle der 
Zweiten Weltkraftkonferenz, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, zu 
richten, damit nicht durch einen notigenfalls erforderlich 
werdenden SchluB der Teilnehmerliste zahlreiche Interessenten 
von der Moglichkeit der Teilnahme an dieser hochbedeutsanien 
Veranstaltung ausgeschaltet werden. 

Die vierhundert eingereichten Originalberichte werden auf 
der Konferenz n i c h t v o r g e t r a g e n , sondern vorher ge- 
druckt und dienen als Grundlage fur die  Diskussion. Sowohl 
jeder der vierhundert Berichte wie auch jeder der vierund- 
dreiBig Generalberichte liegen bereits heute gedruckt vor und 
sind in  der ,,Vorlaufigen Liste der Beriohte" aufgefiihrt. Auf 
Grund der vorliegenden Originalberichte kann jeder Teilnehmer 
bereits jetzt seine Diskussionsrede formulieren. Da samtliche 
Reden zu gleicher Zeit in den drei KongreO-Sprachen, deutsch, 
englisch und franziiskoh, horbar sind, und d a  schon jetzt zu 
iibersehen ist, daf3 sich das  Ausland an den Diskussionen sehr 
rege beteiligen wird, miissen diejenigen Teilnehmer, welche 
Wert darauf legen, auf der Konferenz gehort zu werden, ihre 
Diskussionsanmeldung (Formular anfordern) miigliohst um- 
gehend vollziehen. 

Nach der Konferenz wird eine Anzahl von K o n g r e B - 
r e i s e n  die Besichtigung der  sehenswertesten Industrieanlagen 
rnit dem Besuch der landschaftlich und historisch schonsten deut- 
schen Gegenden und besonderen Veranstaltungen in den be- 
riihrten Landern und Stadten kombinieren. Wer hieran zu- 
sammen niit seinen auslandischen Freunden teilnehmen will, 
mu8 sich sehr bald anmelden, da fur jede Reise aus Unter- 
bringungs- und anderen Grunden nur eine besohrankte Anzahl 
von Teilnehmern zugelassen ist. 

Alle Unterlagen, Formulare usw. werden jedem Inter- 
essenten von der Geschaftsstelle der Weltkraftkonferenz, Berlin 
NW7, Ingenieurhaus, oder auch von der Geschaftsstelle des 
Vereins deutscher Chemiker, Berlin W 35, Potsdarner Str. 103 a, 
zur Verfugung gestellt. 

RUNDSCHAU 

Bakterien zur Extraktion von pflanzlichen Men. 
Nach den Ausfuhrungen von J. W. B e c k  m a n  vor der ameri- 
kanischen Chemischen Gesellschaft konnen vielleicht einmal 
Bakterien die schweren Eisenpressen ersetzen, mit denen d ie  
pflanzlichen Ule aus verschiedenerlei Saaten gewonnen werden. 
Die vegetabilischen Ole befinden sich im Pflanzengewebe in 
mikroskopischen Zellen, deren Wande aus fester Cellulose be- 
stehen. Das Pressen zur Gewinnung von 6len zerquetscht diese 
Wande, aber die auijerordentlich feste Cellulose bietet oft so 
vie1 Widerstand, dai3 die dlgewinnung unvollstandig ist. B e c k- 
m a n hat nun einen sehr widerstandsfahigen, leicht aus Brauerei- 
malz zu erhaltenden Bazillus zuchten konnen, der die Zell- 
wande vollstandig auflost, so dai3 das Ul in  seiner Gesamtmenge 
frei wird. Das neue 6lgewinnungsverfahren arbeitet bei der  
fur  die Bakterien gunstigen Temperatur von 600, wodurch sich 
auch die Arbeit unter Selbststerilisation vollzieht. Wird eine 
Bazillenkultur aus Brauereihefe mit zerkleinerten, getrockneten 
Kokosniissen (Kopra) zusammen mit gemahlenem Kalkstein 
und genugend Wasser zur Bildung eines Breies gemischt und 
die Mischung unter AbscNul3 von Luft auf d ie  gewunschte 
Temperatur gebracht, so findet starkes Wachstum statt, und 
freies 61 beginnt an der Oberflaahe zu erscheinen. Nach 
ungefahr sechs Tagen kann das 61 vorn Ruckstand Curch 
Filtration getrennt werden. Gegeniiber dem iilteren PreBver- 
fahren bietet die Methode eine vollstlindige Extraktion und eine 
bessere Qualitat d& Uls. Der Ruckstand, welcher Bakterien, 
die von den Bakterien gebildeten Aminosauren und milch- 
sauren Kalk enthalt, ist ein wertvolleres Viehfutter als die 
PreBkuchen. Mit der Einfachheit des Verfahrens sinken auch 
die Betriebskosten auf einen Teil derer des PreBverfahrens. 
(Science 71, Nr. 1837, XII.) (124) 

PERSONAL- UND HOCMSCHULNACHRICHTEN 
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H. K r a e m e r , Direktor des Tiefdrucksyndikats, Berlin, 
Mitglied des Priisidiums und des Vorstandes des Reichsver- 
bandes der Deutschen Industrie, Vorsitzender des RuBland- 
Ausschusses der  Deutschen Wirtschaft, feierte am 22. April 
seinen 60. Geburtstag. 

Chemiker Dr. M. L a B b e r g ,  Berlin, der Erbauer der 
ersten Holzverkohlungsfabrik in Schieder (Lippe-Detmold), 
feierte am 24. April seinen 70. Geburtstag. 

Prof. Dr. W. F r e s e n i u s  feierte am 24. April das 
Jubilaum seiner 50jahrigen Tatigkeit an dem Chemischen 
Laboratorium Fresenius, Wiesbaden. 

E r n a n n t  w u r d e n :  Prof. Dr. C. C o r r e n s ,  Direktor 
des Kaiser Wilhelm-Instituts fur Biologie, Berlin-Dahlem, Zuni 
auslandischen Mitglied der Danischen Gesellschaft der Wissen- 
schaften. - Dr. G o r z ,  auBerplanmaBiger Chemiker an der 
Geologischen Landesanstalt Berlin, zum Chemiker. 

G e s t o r b e n  s i n d :  Dr. W. H a r t m a n n ,  Regierungs- 
Chemierat a n  der Untersuchungsanstalt fur Nahrungs- und 
GenuBmittel, Erlangen, am 15. April, im Alter von 50 Jahren. 
- Chemiker W. K n a p  p , Hamburg, im Alter von 72. Jahren. 

G e s t o r b e n : Kommerzialrat I. M a u t n e r , 
Prtisident der A.-G. der Baumnollspinnereien u. Webereien zu 

Ausland. 


